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1 ZAKLADNE UDAJE

Fotovoltické zariadenie (dalej FVZ) bude sluzit najma na pokrytie miestnej spotreby
a tak bude pomahat zniZzovat distribu¢né straty, teda jedna sa o zariadenie energetiky
.lokalneho vyznamu®.

1.1 VSeobecné udaje

Projektova dokumentacia je vypracovana v projektovom stupni dokumentacia pre
vyhlasenie VO. Predmetom rieSenia PD je fotovoltické zariadenie s celkovym inStalovanym
vykonom 49,22 kWp(DC) a 47kW(AC).

1.1.1 Rozsah projektu

Predmetom rieSenia projektu su nasledovné €innosti:

® Navrh osadenia fotovoltickych panelov pomocou konstrukéného systému
a nasledne jeho rozmiestnenie na streche predmetnej budovy.

® Navrh elektrickych rozvodov v jednosmernej (DC) €asti FVZ zahriujuci pripojenie
fotovoltickych panelov do tzv. stringov a nasledne k striedacom.

® Navrh elektrickych rozvodov v striedavej (AC) €asti FVZ zahriiujuci pripojenie
striedacov k elektromerovym rozvadzacom.

® Navrh osadenia poistkovych skriniek, striedacov, kablovych rozpajacich a istiacich
skrini.

1.1.2 Projektové podklady
® PoZiadavky zadavatela stavby.
Katastralna mapa s predmetnymi pozemkami v digitalnej forme.
Technické dokumentacie pouzitych zariadeni.
Predpisy a platné normy STN, s dérazom na STN normy uvedené v tab. 1.

1.2 Technické udaje
1.2.1 Rozvodné elektrické siete



Fotovoltické zariadenie DC &ast izolovana, DC do 1500 V
Fotovoltické zariadenie AC ¢ast 3+PE+N AC 230/400 V, 50 Hz, TN-S
Hlavny napajaci rozvod 3/PEN/AC 230/400 V, 50 Hz, TN-S

1.2.2 Ochrana pred zasahom elektrickym priudom

Ochrana pred zasahom elektrickym prudom bude realizovana podfa normy STN 33
2000-4-41: 2007, ktora zahffha z&kladnu ochranu a ochranu pri poruche. Zakladna ochrana
obsahuje zakladnu izolaciu Zivych Casti, pouzitie zadbran a krytov, pouZitie prekazok a
umiestnenie mimo dosah. Ochrana pri poruche obsahuje ochranné uzemnenie, doplnkové
ochranné pospajanie a samocinné odpojenie pri poruche.

1.2.3 Uréenie vonkajsich vplyvov

UrCenie vonkajsich vplyvov bolo realizované na zaklade normy STN 33 2000-5-51.
AA8, AB8, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL2, AN3, AP1, AQ3, AS3, AT3, BA5,
BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1.

1.2.4 Krytie elektrickych zariadeni
VSetky navrhnuté elektrické zariadenia su v kryty minimalne IPX4.

1.2.5 Vykonova bilancia
Celkovy instalovany vykon Fotovoltického zariadenia je na urovni 47kW.

1.3 Pouzité STN normy

® STN 33 2000-1
Elektrické inStalacie nizkeho napétia.
Cast’ 1: Zakladné principy, stanovenie v§eobecnych charakteristik, definicie.

® STN 33 2000-1
Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické
in8talacie budov.

® STN 33 2000-4-41
Elektrické instalécie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpecénosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom.

® STN 33 2000-4-43
Elektrické instalécie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpecénosti.
Ochrana pred nadpradom.

® STN 33 2000-4-473
Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost.
Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpeénosti.
Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.

® STN 33 2000-4-482
Elektrické instalécie budov. Cast 4: Zaistenie bezpecnosti. Kapitola
48: Vyber ochrannych opatreni vzhladom na vonkajSie vplyvy. Oddiel
482: Ochrana proti poZiaru pri osobitnych rizikach alebo
nebezpecenstve.

® STN 33 2000-5-51
Elektrické instaléacie budov. Cast 5-51: Vlyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla.

® STN 33 2000-5-52



Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast' 5-52: /yber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.
® STN 33 2000-5-54
Elektrické instalécie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vlyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemriovacie sustavy a ochranné vodice.
® STN 33 2000-6
Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia.
® STN 332130
Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.
® STN EN 61140
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom. Spolocné hladiska pre
inStalaciu a zariadenia.
® STN EN 62305 1-4
Ochrana pred bleskom

2 TECHNICKE RIESENIE
2.1 Fotovoltické panely
Fotovoltické zariadenie bude pozostavat z 92ks fotovoltickych panelov Longi Hi-MO
X10, 535Wp, ktorych parametre su uvedené v tab. 2.
Tab. 2: Parametre navrhovanych fotovoltickych panelov
Pmax Maximalny vykon: 535 Wp
Vmp Menovité napatie pri zatazi: 37,01 VDC
Imp Maximalny prud pri zatazi: 14,46 A
Voc Napatie naprazdno: 44,78 VDC
Isc Skratovy prud: 15,15 A

Fotovoltické panely budu zapojené do Siestich blokov na streche, pricom prepojenie
fotovoltickych panelov bude realizované prostrednictvom konektorov MC4. Spolu v Siestich
blokoch bude 92ks fotovoltickych paneloch, ktoré budu ulozené horizontalne. Fotovoltické
panely budu nainstalované vid. priloha na konstrukénom systéme pod 15 stupfiovym uhlom.
Ku kazdej dvojici panelov bude pripojeny optimizér MERC-1300W na zvySenie protipoziarnej
bezpenosti a monitoring systému. Navrhované rozmiestnenie konstrukéného systému s
nainStalovanymi fotovoltickymi panelmi je zrejmé z vykresovej Casti PD — priloha 1.
Elektrické vyvody stringov budu pripojené na privody DC/AC striedaCov solarnymi kablami s
prierezom 6 mm2 cez poistkové odpojovace v poistkovych skrinkach. Na tento ucel budu
pouzité poistky typu gPv s hodnotou 16A. Poistkové skrinky budud umiestnené na
konstrukénom systéme, pricom ich poloha je zrejma z vykresovej €asti PD.

2.2 Striedace

FVZ bude pozostavat zo striedaCov s vykonom 17kW a 30kW, ktoré budu pracovat
paralelne do siete. Strieda¢ bude zabezpelovat zmenu jednosmerného napétia stringov do
1 500 Vbc na striedavé trojfazové napatie 400/230 Vac. Elektrické vstupy jednosmerného
napatia striedacov budu napdjané z poistkovych skriniek prostrednictvom solarnych kablov s
prierezom minimalne 6 mmz2 zakonéenymi konektormi MC4. Striedae budu umiestnené na
konstruk&nom systéme/stene.



2.3 Rozvodné elektrické zariadenia
2.3.1 Kablové rozpajacie a istiace skrine

Vyvod rozvadzaca R-FVZ-AC /HRM/ bude isteny isti€om s hodnotou 100 A pripojeny
do hlavného rozvadzaca objektu RE-Z kablom HO7RN-F 5X35 mm2 ukonleny v RE-Z v
poistkovom odpinac¢i FHO00 osadenym poistkami PN0OOO 125AgG

2.3.2 Elektromerové rozvadzace
Meranie elektrickej energie je pdvodné polopriame meranie v Standarde ZSDIS.

2.4 Doplnkové ochranné pospajanie

Doplnkové ochranné pospajanie cudzich vodivych Casti bude realizované vodi¢om
CY/CYA 6-16 mm2 z/Zz (STN 33 2000-5-54, ¢&l. 543.1.3 a ¢l. 544.2.3). Doplnkové ochranné
pospdjanie sa bude vztahovat predovSsetkym na fotovoltické panely, ktoré budu
prostrednictvom uvedeného vodi€a pripojené ku konstrukcii. Pripojenie vodi¢ov dopinkového
ochranného pospajania k fotovoltickym panelom a ku konstrukénému systému je potrebné
realizovat' v sulade s dokumentaciou vydanou vyrobcom zariadenia.

2.5 Ochrana proti nadpriadom

Ochrana proti nadpridom je navrhnuta v jednosmernej (DC) aj striedavej (AC) Casti
Fotovoltického zariadenia. V DC Casti je ochrana zabezpefena prostrednictvom
dvojpdlovych poistkovych odpojovacov s poistkami typu gPv s hodnotou 16 A, a to pre kazdy
string. Ochrana proti nadpridom je v AC Casti zabezpelena trojpdlovymi istiCmi
umiestnenymi v R-FVZ-AC / HRM a v rozvadzaci RE-Z. Presné zapojenie pouzitych ochran
je zrejmé z vykresovej Casti PD.

2.6 Ochrana pred prepatim

Pred postupujucimi prepatovymi vinami navrhujem DC d&ast Fotovoltického
zariadenia zabezpecit prostrednictvom kombinovanych zvodiCov prepétia triedy T1+T2
uréenych pre fotovoltické aplikacie s hodnotou trvalého pripojeného napatia 1000V.
Kombinované zvodite prepatia v DC ¢&asti navrhujem umiestnit v R-FVZ-DC pred
striedaom. Ak nie je mozné pri inStalacii dodrzat bezpelnu vzdialenost od bleskozvodu S,
treba R-FVZ-DC pouzit aj priamo na streche objektu pre kazdy string a SPD pripojit na
zemnenie vodiCom min 16mmz2 Cu / alebo napr. AIMgSi 8mm, nasledne redukovanym na
16mm2 Cu. V AC CcCasti fotovoltického zariadenia R-FVZ-AC / HRM navrhujem pouzit
kombinované zvodiCe prepatia triedy T2 nakolko v poli 1 RE-Z je inStalovany SPD T1+T2.

2.7 Uzemnovacia sustava
DC a AC uzemnovacie kable fotovoltického zariadenia budu zapojené na spoloénu

EPS jestvujuceho rozvadzaca budovy. Na FVZ EPS bude zapojené PE

® menic/striedaé/invertor

® AC rozvadzaca

® DC rozvadzaca

® Prepatova ochrana AC

® Prepatova ochrana DC
FVZ kon$trukcia bude uzemnena medzi sebou - nasledujuce rady.



2.8 Bleskozvod a FVZ
Pri vystavbe FVZ dodrziavat odporuc¢ania v zmysle STN EN 62305 ako napr.
pozadované vzdialenosti medzi FVZ konStrukciou,panelmi a bleskozvodom.

2.9 Hlavné rozpojovacie miesto HRM

Hlavné rozpojovacie miesto "HRM" bude tvorené stykacom na ktory bude pdsobit
sietfova ochrana v zmysle predpisanych hodnét pozadovanych ZSDIS. Hlavné rozpojovacie
miesto HRM je spinacie miesto s funkciou rozpajania alebo odpajania za ucelom viditelného
odpojenia zdroja od distribu€nej sustavy. Spinacie zariadenie musi zabezpedit galvanické
oddelenie zdroja vo v8etkych troch fazach najmd na podnet sietovej ochrany. Hlavné
rozpojovacie miesto HRM navrhujem realizovat v R-FVZ-AC &asti fotovoltického zariadenia.

3 ANALYZA RIZIK

Analyza zostatkovych rizik nadvazuje na navrhované konstrukéné rieSenie v spojeni s
protokolom o ur€eni vonkajSich vplyvov. Pri praci na navrhovanom elektrickom zariadeni mdZzu
vzniknut nasledovné rizika
Priame elektrické ohrozenie:

® dotyk 0s6b so zivymi €astami (priamy dotyk) — pri oprave a udrzbe,
dotyk osbb s Castami, ktoré sa stali Zivymi ndsledkom poruSenia izolacie
(nepriamy dotyk),
nespravna manipuldcia s elektrickym zariadenim pri montazi,
otvorené dvere rozvadzacov,
umyselny zasah do rozvadzaca pod napatim,
praca pod napatim nekvalifikovanymi osobami,
pouzivanie elektrickych nastrojov s poSkodenym krytom a izolaciou.
posob ohrozenia:
obnovenie privodu elektrickej energie po prerudeni dodavky,
vonkajsi vplyv na zariadenie,
chyba obsluhy,
zanedbanie ergonomickych zasad,
zanedbanie pouZivania osobnych ochrannych prostriedkov,
neprimerané miestne osvetlenie,
® psychické pretaZenie, podcenenie situacie, stres.
Odhadované rizika:
® poskodenie zdravia pracovnikov,
® poskodenie zariadenia.
Navrh opatreni vo¢i odhadovanym rizikam je nasledovny:
® starostlivost o neporusenost zariadenia,
® dodrziavanie technologického postupu, bezpeénostnych a prevadzkovych predpisov pri
obsluhe,
® Uudrzbe a oprave,
® pouzivanie osobnych ochrannych a pracovnych prostriedkov,
® dodrziavanie Skoleni a pouceni pracovnikov bez elektrotechnického vzdelania.
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4 BEZPECNOSTNE PREDPISY



Projektované fotovoltické zariadenie predstavuje elektrické zariadenie nizkeho napatia a je
zaradené podla miery ohrozenia do “skupiny B” podla vyhl. MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z. z.
Pri montaznych pracach je dodavatel povinny zabezpecit dodrziavanie platnych bezpeénostnych
predpisov a dalSich platnych pravnych noriem pre zabezpeenie bezpecénosti na stavenisku. Taktiez
musi byt vhodnym spdsobom zabraneny vstup na stavenisko nepovolanym osobam. Hranice
staveniska musia byt viditelne oznalené. Bezpecnost a ochranu zdravia pri praci na elektrickych
zariadeniach a elektroinstalaciach je nutné zaistit podla zakona NR SR ¢&. 124/2006 Z. z., podfa STN
34 3100 a im pridruzenym predpisom a STN. Obsluhu elektrickych zariadeni zabezpelovat v zmysle
STN 34 3100. Protipoziarne opatrenia a hasenie poziaru v priestoroch s elektrickymi zariadeniami a
elektrickymi inStalaciami je nutné zabezpecovat podfa STN 34 3100.
Ochranné opatrenia proti nebezpecnym uc€inkom statickej elektriny zabezpe€ovat v zmysle STN 33
2030 a jej pridruzenymi predpismi a STN. Vzdialenosti vodiCov a ka&blov navzajom, od nosnych a
inych kons$trukcii sa musia zvolit podla druhu izolacie a spdsobu ich uloZenia. Spoje ktorymi sa
izolované elektrické vedenia spdjaju, alebo pripajaju, nesmu znizovat stupen izolacie elektrického
vedenia. V rurkach a podobnom uloznom materiali sa nesmu vodi€e spajat.
Pred zaciatkom prac na realizacii objektu musia byt v3etci pracovnici pou€eni o ochrane zdravia a
bezpelnosti prace na stavenisku. Pri praci musia pouzivat predpisané ochranné a pracovné
pomdcky. Vykonavat montaz, opravu a udrzbu na vyhradenych elektrickych zariadeniach (EZ) resp.
pri riadeni Cinnosti alebo prevadzky EZ m6zu len osoby s predpisanou elektrotechnickou kvalifikaciou
a vykonanymi platnymi skiskami v zmysle Vyhlasky MPSVaR SR &. 508/2009 Z. z. Vyhotovenie
elektromontaznych prac musi zodpovedat platnym bezpe€nostnym a prevadzkovym predpisom a
pouzity material platnym normam. Na elektrickych rozvodoch mozno pracovat len pri vypnutom stave
a po dokonalom prevereni a zabezpeceni tohto stavu. Elektrické zariadenia musia byt pred uvedenim
do prevadzky oznadené bezpe&nostnymi tabulkami. Elekirické vedenia musia byt uloZené a
vyhotovené tak, aby boli priehfadné, o najkratie a aby sa kriZzovali iba v odévodnenych pripadoch.
Prechod elektrického vedenia konstrukciami musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené
elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory. Bezpecnost vypinania 1. stupfia bude zabezpecena
hlavnym istiCom umiestnenym v elektromerovom rozvadzaci ER.
Akékolvek zmeny a doplnky projektovej dokumentacie musia byt vopred konzultované a pisomne
odsuhlasené jej spracovatelom.
Pred zahajenim vykopovych prac je investor s dodavatelom povinny zabezpegit vytyCenie
existujucich zemnych vedeni!
Navrhnuté elektrické zariadenia sa musi udrziavat v stave, ktory zodpoveda sucasne platnym
elektrotechnickym normam. Na navrhnutych elektrickych zariadeniach je nevyhnutné v pravidelnych
terminoch pocas ich prevadzky v zmysle STN 34 3100 za pouzitia predpisanych
ochrannych pom&cok kontrolovat (pri dodrzani €lankov 8.1 a 8.2):

® Dodrziavanie predpisaného krytia.

Celistvost’ ochranného obvodu.
Istenie elektrickych zariadeni podla dodanej dokumentacie.
Izola¢ny stav kablovych silovych obvodov.
Funkcia istiCov a poistiek v elektromerovom rozvadzaci (ER), kéblovych
rozpojovace;j a istiacej skrini (R-FVZ) a poistkovych skrinkach.
Kontrola pripojenia vodi¢ov ochranného doplnkového pospajania
k zariadeniam.
® Celkovy stav elektroinstalacie po mechanickej stranke.



V Prievidzi diia 17.1.2026 Vypracoval: Ing. DuSan Krakovik

Priloha 1:
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